Einsatzstellenbellftung

Einsatzstellenbellftung

Ein neuer Wind bei den
Feuerwehren ??

(
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Einsatzstellenbellftung

Sinn einer Be- und Entliftung
wahrend des Einsatzes

den Umfang der Verbrennungsprodukte eines
Brandes mindern

die Temperatur im Brandraum senken
Sichtverhaltnisse fir die Einsatzkrafte verbessern
die Gefahr einer Rauchgasdurchziindung minimieren
die Sicherheit der vorgehenden Trupps erhéhen

Schaden senken

y
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Einsatzstellenbellftung

Gefahren bei Branden

Ausbreitung des Brandes
-Warmestrahlung

* Warmestromung
* Warmeleitung

Auswirkung der Rauchgase
- Toxizitat
* Sichtbehinderung
* Panik
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Einsatzstellenbellftung

Grundlagen der Gebaudeentrauchung
naturliche Luftung

Der erwarmte Brandrauch
steigt im Gebaude

und fullt den

Raum von oben

nach unten

0y
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Einsatzstellenbellftung

Grundlagen der Gebaudeentrauchung
naturliche Luftung

Offnungen im
oberen Bereich
lassen den Brand-
rauch ins Freie
stromen.

Frischluft stromt
von unten nach

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Grundlagen der Gebaudeentrauchung
naturliche Luftung

Bei entsprechenden
Verhaltnissen

an der Einsatz-
stelle kann

"Quer-

geluftet”

werden

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Rauch-, Temperaturkurve
Natlirliche Beluiftung

Rauch

Temperatur

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg



Einsatzstellenbellftung

Maschinelle Be- und Entluftung

Stationire Luftungsgerate

Liiftungsanlagen

e elektrische

* Rauch und Warme- « motorangetriebene
anlagen (RWA) « wasserangetriebene
 Be-und

EntlUftungs-

anlagen

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Maschinelle Be-und Entluftung
Geratetechnik

Die eingesetzten Lufter unterscheiden sich durch:
- Antriebsart

- Funktions-
prinzip

- Luftdurchsatz
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Einsatzstellenbellftung

Geratetechnik

Antriebsart: Elektromotor

Funktionsprinzip:
Unterdruck
Uberdruck

Luftdurchsatz:
ca. 10.000 m3/h

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Geratetechnik
Antriebsart: Wasserturbine
Funktionsprinzip: Uberdruck
Luftdurchsatz: 23.000 bis 50.000 m3/h

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Geratetechnik
Antriebsart: Verbrennungsmotor
Funktionsprinzip: Uberdruck
Luftdurchsatz: 12.000 bis 31.000 m3/h
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Einsatzstellenbellftung

Geratetechnik
Antriebsart: Verbrennungsmotor
Funktionsprinzip: Uberdruck

Luftdurchsatz: 11.000 bis 34.000 m?3/h

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Grundprinzip Propeller

Kleine Liifternabe, grofle Propeller

—
Luftgeschwindigkeit verringert sich
zum Propellerrand.

Dadurch ungleiche Luftverteilung
 ———

tiber die gesamte Fliche.
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Einsatzstellenbellftung

Grundprinzip Propeller 2

Tempest Liifter

—

— .
Dur.ch d1.e Formgebung der Propeller
sowie die Ableitung des Luftstromes,

 —
kann der Verlust der Stromungs-
geschwindigkeit am Rand des
Luftstromes ausgeglichen werden.

—

- Der Druckaufbau erfolgt geradlinig.

—

|

Hale Liifter
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Einsatzstellenbellftung

Maschinelle Entrauchung
mit Unterdruck

Eine Entrauchung mit
Unterdruck arbeitet in
diesem Beispiel gegen die
naturliche Luftung.

Die verwendeten Lufter
haben einen vergleichsweise
geringen Luftdurchsatz
Es muss elektrische
Energie bereitgestelit
werden

0y
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Einsatzstellenbellftung

Maschinelle Entrauchung
mit Uberdruck

Die Entrauchung mit
Uberdruck unterstiitzt
die naturliche Luftung.
Lufter, die heute zum
Einsatz kommen,
haben einen grofden

Iy

Luftdurchsatz.

0y
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Einsatzstellenbellftung

Aufstellung Uberdruckliifter

. . l X Y
= ‘ ' q ' -

Abstand Uberdruckliifter zur Zuluftéffnung:

Mindestens Diagonale der Beliiftungsoffnung

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Bedeutung der Offnungen/Liifterplatzierung

Lufter so platzieren, dass die Abluftoffnung
Zuluftéffnung ganz abgedeckt 2ulufiofinung

wird. Abluftoffnungen in der
Nahe der Brandstelle.

Das Flachenverhaltnis
Zuluft : Abluftoffnung

sollte 1 : 1,5 nicht
uberschreiten, da ansonsten
Effektivitatseinbul3en.

Abstand des
Lufters
zur Offnung

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Abschluss Zuluftoffnung

Die Zuluftoffnung muss vollstdndig durch den Luftstrom des
Uberdruckliifters abgedeckt werden.

0y
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Einsatzstellenbellftung
Liifterplatzierung
Nebeneinander/Parallel

Sollen breite Zuluftoffnungen
mit dem Luftkegel abgedeckt werden
SO mussen zwei oder
mehrere Lufter
"Nebeneinander
bzw. Parallel"
betrieben werden

y
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Einsatzstellenbellftung

Liifterplatzierung
Reihen/Hintereinander

Um bei hohen Offnungen
eine Abdeckung der
Zuluftoffnung zu
erreichen, erfolgt
der Luftereinsatz
In "Reihe oder
Hintereinander”

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Abschnittsweise Beluftung

Durch die geschlossenen
Wohnungsturen wird

die Ausbreitung der
Rauchgase verhindert.

Uber die zerstorte

Fensterscheibe
stromen die Rauchgase
durch die naturliche

Luftung ins Freie.

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Abschnittsweise Beluftung

Der Weg der Rauchgase
wird durch das Offnen
der Turen beeinfluf3t

In der ersten

Phase wird hier
beim Vor-

gehen des
A-Trupps der
Brandraum beluftet.

I
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Abschnittsweise Beluftung
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Anzahl der Abluftoffnungen

Ist die Lufterkapazitat
ausreichend, kann
durch eine 2. Abluft-
offnung Rauch
abgefiihrt werden

Im Beispiel wird zu-
satzlich der
Treppen-

raum rauch-

frei gehalten

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Bereichsbelluftung

Raume oder Gebaudeteile
die rauchfrei sind, konnen
durch den Einsatz eines
zusatzlichen Lufters
rauchfrei gehalten
werden

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Raume in einem Gebaude
ohne Offnung ins Freie

Raume innerhalb eines
Gebaudes ohne Offnung
Ins Freie konnen durch
den Einsatz eines
zweiten Lufters vor

dem Raum entraucht
werden.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Riaume mit einer Offnung

Ein Raum mit nur
einer Offnung wird @ Y ® @
so entraucht, daf} O

die Zuluftéfinung S 2 &9

nur Teilweise ® f &Q[?

mit dem Luftkegel
abgedeckt wird 7N

Der Rauch stromt
uber dem Luftkegel
ins Freie ab.

®)

1/1

ol

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik

Eine weitere Variante
ergibt sich aus der Ver-
wendung der Schlauch-
lutten des Be- und Ent-
luftungsgerats.

Hierbei konnen die
Rauchgase durch die
Schlauchlutten ,gelenkt"
werden.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung/Grundtaktik
Riaume im Freien mit einer Offnung

Die Gefahr, dal} aus-

stromende Rauch- e

gase in die Luftein- >
tritts6ffnung des >

L iifters gelangen und a /
ins Gebaude gebla- ® ®
sen werden, kann mit o ©

dem Einsatz eines O
zweiten Lufters, quer

zur Offnung, ausgeschlossen werden

y
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzbeispiel: Zimmerbrand
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzbeispiel: Kellerbrand

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg 33



Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzbeispiel: Kellerbrand (weitere Liifter)
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzbeispiel: Gefahrguteinsatz
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzbeispiel: versteckte Offnungen

/

Kl i i

N
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Zubehor

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg 37



l- -ﬁinsatzs;elIenbilj"ftunﬁ.. ﬂ

Einsatzbeispiel: Dachstuhlbrand
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzgrenzen
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Einsatzstellenbellftung

Propellerlifter Fehler

e

<

-

Schaffung einer zusitzlichen Abluftoffnung: Flash-Over Gefahr

0y
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Einsatzstellenbellftung

Rauch-, Temperaturkurve
Maschinelle Beliiftung

Rauch

Temperatur

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg



Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzgr 2 rtsetzung

- Zuluftoffnung muss
gedeckt sein

- Flachenverhaltnis Zu

- Auf Verunreinigungen
achten (Glassplitter)

- Luftungsvorgang standi

- Immer von einem ni
tell oder Raum in Ri

ftkegel ganz ab-

ftoffnung 1:1,5
Zuluftoffnung

rwachen

en Gebaude-
draum beluften

e
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Einsatzstellenbellftung

Uberdruckbeliiftung
Einsatzgr - rtsetzung

- Auf versteckte O

- Raume in die Rau
nach Personen ko

- Bei groleren Objek einsatz planen
- Einsatzabschnitt ,LG den

- LOfter nach Betriebsanleitung regelmallig
warten

werden kann

e
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Einsatzstellenbellftung

Grundprinzip Turbine

Grofe Liifternabe, kleine Turbinenschaufeln

 Luftgeschwindigkeit verringert sich zum Propellerrand.
e Dadurch ungleiche Luftverteilung iiber die gesamte
Flache.

* Hohe Luftgeschwindigkeit in der Mitte.

* Das Stromungsbild wird durch eine sogenannte Nadel

4 N 11 1A

teristert.

E Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Turbine

Durch die hohe Stromungsgeschwindigkeit wird zuséatzlich Luft angesaugt.

Liifterleistung: 10 000 m3/h, zusitzliche Luftmenge: 10 000 m3/h
Gesamtleistung durch Injektorprinzip: ca. 30 000 — 35 000 m3/h
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Einsatzstellenbellftung

Aufstellung Turbinenlufter

Abstand Turbinenlufter:
e optimal Spitze des Luftkegel
e direkt in der Zuluftoffnung

* ca.2 -3 mvorder Zuluftéffnung

0y
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Einsatzstellenbellftung

Einsatzgrundsatze Turbine

erst die Abluftoffnung schaffen

nicht in den Korridor treten (Stromungsabriss)
nur in der sogenannten Grauzone bewegen
keine zusatzlichen Abluftéffnungen schaffen

(Umleitung des Korridors)

y
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Einsatzstellenbellftung

Turbine Gefahr

Zusitzliche Offnung:

Dadurch FO-Gefahr wenn ein
Trupp sich im neugebildeten
Korridor aufhilt und es zu
einem Stromungsabbruch
kommt.

Der Korridor wird umgeleitet.

e
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Einsatzstellenbellftung

Pressure Ventilation Verwirbelung

Gefahr einer Rauchdurchziindung
ist sehr groB3.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Beluftung mit Turbine

Turbinenliifter wird vor der
Eingangstiir in Stellung gebracht.
Lediglich

die Tiiren zum Brandraum werden
geoOffnet.

Achtung: Stromungsabriss des
Turbinestrahls

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg -



beluTtungsmilidHiaine bel

Menschenrettung

Turbinenliifter wird vor der
Eingangstiir in Stellung gebracht.
Die Tiiren zum Brandraum
werden geschlossen.
Anschlie3end die -1
Brandbekampfung wie vorher
beschrieben durchfiihren.

Achtung: Stromungsabriss des
Turbinestrahls

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg 5y



Einsatzstellenbellftung

Mogliche Gefahren

abgehangte Decken
InstallationsfulSboden

Installationswande

@ Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Gefahr durch abgehangte Decke

 Temperatursenkung
* Brandgase entfernt

* normale

- - Umgebungsluft

Ok
\\\}\\\‘.‘.\-\: I\II
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Einsatzstellenbellftung

Druck- bzw. Uberdruckverfahren

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Unterdruckbeluftung

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Poroser Korper

Die gesamte Einsatzstelle
wird unter Druck gesetzt.
Daraus folgt, dass tiberall
der gleiche Druck
herrscht.

Brandgase werden somit
in Polster oder sonstige
porose Korper gedriickt.

e
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Einsatzstellenbellftung

Poroser Korper

0y
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Einsatzstellenbellftung

Poroser Korper

0
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Einsatzstellenbellftung

Poroser Korper

Beim Ausschalten des Uberdruckliifters kommt es zu einem Druckgefille.
Die im Korper enthaltende Schadstoffe treten wegen dieses Druckgefilles
vermehrt aus diesem Korper aus.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit

el

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg 61



Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo Turbine
Zuerst Abluftoffnung schaffen. AnschlieBend die Zuluftéffnung.

Die Turbine erzeugt einen so genannten Korridor. Die beschleunigte Luft nimmt auf dem Weg zur
Abluftoffnung Brandgase mit und fordert diese somit nach draulRen. Der grol3e Vorteil der Turbine liegt
darin, dass der Korridor weitgehend Rauchfrei ist. Ist die Zuluftoffnung direkt an der Brandstelle kann
diese sehr schnell lokalisiert und bekampft werden.

Durch die Gabe von Luftsauerstoff wird die Brandstelle sich zwar etwas ausweiten, durch die schnellere
Lokalisierung der Einsatzstelle kommt es aber nicht zu einer Schadensausweitung.

Der groBe Nachteil der Turbine liegt darin, dass der Luftstrom nicht durch Einsatzkrafte abgeschirmt
werden darf.

Kommt es zu einem Abbruch des Luftstromes, steigt die Gefahr einer Rauchgasdurchziindung enorm an.
Durch die Turbine wird Sauerstoff durch den Brandraum gefordert. Kommt dieser Strom zum erliegen
wird der Luftsauerstoff erwarmt und steigt nach oben. Die heiBen Brandgase die sich unter der Decke
befinden verbinden sich mit dem Luftsauerstoff. Stimmt das Mischungsverhaltnis zwischen brennbaren
Brandgase und dem Luftsauerstoff kommt es zu einer Rauchgasdurchziindung.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo Propellerlifter

Beim richtigen Einsatz des Propellerlifters, wird der gesamte Brandraum gleichmaRig unter Druck gesetzt.
Die Maximaldriicke die hierbei entstehen kdnnen, betragen 2 bis 3 mbar. Kurzzeitig konnen auch
Driicke bis 5 mbar entstehen.

Die Hohe des Innendruckes richtet sich in erster Linie nach der GréRRe der gewahlten Zuluftéffnung und
dem Verhaltnis zwischen Zuluft- und Abluftéffnung. Das Verhaltnis sollte 1:2 nicht liberschreiten. Bei
einem Verhiltnis von 1:3 ist eine Uberdruckbeliiftung nicht mehr moglich. Es kann dann im Geb&ude kein
Uberdruck aufgebaut werden. Wir haben es dann mit einer Strémungsliiftung zu tun.

Der gesamte druckbellftete Bereich wird zu einem sogenannten Windkessel.

Die Brandgase werden durch den Druck beschleunigt, ins Freie geschoben.

Die GroRe des zu beliiftenden Gebaude spielt fiur die Wirksamkeit des Systems keine Rolle.

Der Uberdruckliifter muss so vor die Zuluftéffnung positioniert werden, dass diese durch den entstehenden
Kegel vollstandig abgedeckt wird. Der Abstand des Lifters zu Zuluftéffnung muss mindestens so grof3
sein wie die Diagonale der Zuluftéffnung.

Steht der Liifter zu weit weg wird die Leistung gemindert, jedoch kommt die MaRnahme der Uberdruckbe-
[Gftung nicht zum Erliegen. Wird der Abstand zu kleine gewahlt, so kommt es zu keiner vollstandigen
Abdeckung der Zuluftoéffnung. Es kommt zu keinem Druckaufbau in dem zu bellifteten Objekt. Wir haben
es dann mit einer Stromungsmaschine zu tun.
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Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo Pordser Korper

Nach Beendigung der Einsatzstellenbelliftung kann es zu einem verstarkten Ausgasen an der Einsatzstelle
kommen.

Pordser Korper:

Dieser poroser Korper hat wahrend des Druckbeliftungsvorganges aufgrund der physikalischen
GesetzmaRigkeiten des Druckausgleiches seinen Innendruck (in den Kapillaren) mit dem erhdhten
Umgebungsdruck ausgeglichen.

Wird nun aufgrund der beendete Brandbekdmpfung die Uberdruckbeliiftung abgeschaltet, so fehlt dem
Korper schlagartig der erhohte Gegendruck und die evtl. vorher aufgenommenen, bzw. die noch freizu-
setzenden Schadstoffe treten nun aufgrund des herrschenden Druckgefalles vermehrt aus.

Nach Beendigung der Liftungsmalinahmen sind in jedem Fall Schadstoffmessungen durch zufiihren. Der
Aufenthalt in diesen Raumen ist nur mit entsprechenden Atemschutz moglich.

Sinnvoll ist es die Raumlichkeiten nach einer gewissen Ausdampfphase erneut zu belliften, um die
Schadstoffe aus dem Raum zu beférdern.

Beachte:
Auch die Feuerschutzkleidung wirkt als poroser Korper. Deshalb auch hier erst nach einer
gewissen Ausdampfphase den Atemschutz ablegen.

Sofern dieser Korper in der Lage ist, als Funktion der Temperatur Zersetzungsprodukte zu bilden, werden
diese entsprechend der Kérpertemperatur freigesetzt.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo Zusatz6ffnung

Werden fur die Abfihrung von Brandgasen Lutten oder ahnliche Einsatzgerate verwendet, so muss darauf
geachtet werden, dass diese:

. nicht im Wirkbereich der Lifter
. nicht in der Nahe von brennbaren Materialien
abgelegt werden.

Die Brandgase in den Lutten kdnnen mit brennbaren Gasen angereichert sein, so dass diese Gase beim
Austritt zur Entziindung kommen.

Die Brandgase missen so abgeleitet werden, dass diese nicht durch die aufgestellten Lifter wieder in das
Gebaude gedriickt werden.
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Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo maschinelle Lufter

Be-/Entliiftungsgerate:
Angeschafft wurde dieses Gerat als Leichtschaumgenerator. Vom Hersteller wurde dieses Gerate zur
besseren Verkaufstaktik, in Verbindung mit formbesténdigen Lutten, als Be-/Entliftungsgerat umge-

wandelt. Es wurde anschlielend in die Normbeladung des RW 3 integriert.

Hale-Llfter:

Der Hale-Llfter mit Wasserantrieb kann bedingt zur Abfiihrung brennbarer Gase eingesetzt werden.
Achtung:

Elektrostatische Aufladung.

Nicht nur das Wassertriebsteil, sondern auch die Schaufelrader und das Gehause missen entsprechend

gegen elektrostatische Aufladung abgesichert sein.

Kreisausbildung Landkreis Trier — Saarburg
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Einsatzstellenbellftung

Hintergrundinfo mogliche Gefahren

Eine vom Verfasser bisher erkannte Gefahr ist der Einsatz von Uberdruckbeliiftungsgeriten in
Raumlichkeiten, die liber abgetrennte Bereiche verfligen. Hiermit sind z.B. abgehangte Decken,
InstallationsfuBbdden oder Installationswande gemeint. Diese Bauteile trennen die dahinter liegende
Bereiche erfahrungsgemald nicht vollstandig ab, so dass ein evtl. hinter diesen Bauteilen stattfindender
Brand durch eine aktive Uberdruckbeliiftung ausreichend mit Luft versorgt wird, um sich von den
Einsatzkraften unbemerkt auszubreiten. Hier wird die Schadensausweitung zumeist erst nach dem
Totalversagen dieser Bauteile bemerkt. Sollten die Einsatzkrafte bei Vorhandensein dieser Bauteile also
nicht sicher sein, dass noch keine Brandausbreitung hinter den Bauteilen stattgefunden hat, sollte die
Uberdruckbeliiftung besser abgeschaltet werden, um eine nicht beherrschbare Ausbreitung zu vermindern.

Ein weiteres Problem kann bei der Kontrolle dieser Bereiche bei intakter Uberdruckbeliiftung entstehen.
Durch die Uberdruckbeliiftung kann die Raumtemperatur im Brandraum relativ schnell unter die Ziindgrenze
eines evtl. zindfahigen Gemisches gesenkt werden. Aufgrund des abgeteilten Volumens und der evtl.
thermischen Aufbereitung der Gase hinter diesen Bauteilen, kann es vorkommen, dass es zum Zeitpunkt
einer Kontrolle dieser Bereiche, z.B. durch Offnen mittels EinreiRhaken, zu eine erhebliche
Stichflammenbildung kommt. Dies bedeutet fir die Einsatzkrafte eine erhebliche Gefahr, da sie sich hierbei
exakt zwischen Ereignisstelle und Abluftoffnung befinden und sie von der Stichflamme mit Sicherheit erfasst
werden. Aus diesem Grund sollten vor allem Bereiche wie Zwischendecken nur nach Abschalten der
Uberdruckbeliiftung kontrolliert werden.

Dipl.-Ing.(FH) Josef Helpenstein, LFKS Rheinland Pfalz
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Uberarbeitet / erstellt von der
FF Blofeld

Quellen

Landesfeuerwehrschule Baden-Wurttemberg

Dipl.-Ing.(FH) Josef Helpenstein, Brandamtsrat, LFKS Rheinland Pfalz
Feuerwehr Frankfurt
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Hinweise zur Benutzung der Informationen
dieser Prasentation !

Diese Prasentation ist nur fur den dienstlichen Gebrauch der Feuerwehr bestimmt. Jede andere und insbesondere
die gewerbliche Nutzung ist untersagt. Die Angaben und Informationen dieser Prasentation werden ,wie besehen”
erteilt, unter Ausschluss der Gewahrleistung und Haftung jeder Art. Der Anwender Ubernimmt das gesamte Risiko
hinsichtlich der Richtigkeit und der Verwendung dieser Prasentation sowie aller darin enthaltenen Informationen.
Bei der Weitergabe der Informationen ist auf den Urheberrechtschutz zu achten. Auch nicht eigens
gekennzeichnete oder hervorgehobene Markennamen konnen geschitzte Warenzeichen darstellen. Die
Wiedergabe von Gebrauchs- oder Handelsnamen, Warenbezeichnungen usw. berechtigt auch ohne spezielle
Kennzeichnung nicht zu der Annahme, diese Namen durften von jedermann frei benutzt werden. Die Daten in
dieser Prasentation sind nach bestem Wissen zusammengestellt; die taktischen Hinweise zeigen Mdglichkeiten
fur den Einsatz auf. Dennoch mussen die Herausgeber jegliche Haftung ausschlieBen und koénnen keinerlei
Verantwortung oder Haftung fur etwaige inhaltliche oder sonstige Unrichtigkeiten der Prasentation Ubernehmen.
Alle Angaben, Daten, Hinweise und Ratschlage sind deshalb mit keiner Verpflichtung oder Garantie des
Herausgebers oder der Autoren verbunden. Die Einsatzempfehlungen wurden nach bestem Wissen auf Basis der
derzeit vorliegenden Erkenntnisse erstellt. Die Anwendung bzw. Umsetzung erfolgt auf eigenes Risiko. Alle
Angaben, Daten, Hinweise und Ratschlage sind mit keiner Verpflichtung oder Garantie des Herausgebers, der
Autoren oder der Feuerwehr Blofeld verbunden. Die genannten Organe und Personen haften nicht fir Schaden,
die aus der Anwendung bzw. Umsetzung der Prasentation und ihrer Informationen entstehen.
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